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1. Zadani

Podle tabulky zadani navrhnéte pfedlohovou hfidel, ktera je vlozena mezi dva femenové pievody. Je

dan minimalni pramér hfidele pod femenici dmin (s ohledem na konstrukci mize byt zvolen vétsi, nutné

zduvodnit ve zpravé napf. vzhledem k mohutnosti Femenic, vzhledem k volbé lozisek, ...). Dale je

zadan typ femenu (klinovy/ozubeny). Pouzity typ femenu je shodny na obou koncich predlohové

hfidele. U ozubeného femenu je zadan typ a Sifka. Dale je zadan typ pozadovaného axialniho

zajisténi. Spoj musite zajistit proti samovolnému uvolnéni. Hfidel je ulozena ve valivych loziskach.

V zadani je uvedeno jaky pouzijete typ lozZiskovych téles. U nakupovanych téles uvedte ve zpravé

vyrobce, typ a katalogovy list. U obrabénych, svafovanych a odlitych téles respektujte technologické

pozadavky dané varianty.

Malou Femenici ulozte na valcovy konec hfidele, velkou femenici uloZte na kuzZelovy konec hfidele.

Pfenos krouticiho momentu realizujte pomoci per. Pro obé femenice zvolte shodna pera.

Godo1300

Ozubeny | Klinovy
Hfidel | Typ . . Axialni
¢. femen femen Domek
dmin | Femenu pojisténi
typ | Sitka |typ | poCet
01 10 012 KM
[02| 10 MXL 019 Sr
[03| 10 025 M
(04| 15 - 025 KM B
e 3 . g
15 _g AL U3l ofF g
[06 | 15 o) 037 M K]
[07 | 25 050 KM
[08| 30 L 075 Sr
09| 30 100 M
tab.:1. Tabulka zadant
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dp1 Motor
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e
Pfedlohova
h¥idel (n2)
!
dps L] L] Remenovy
M i dp2 pfevod 1
I (i1,2)
Prevodovka
|
(i3.4) | TI‘
1 —. dpa Remenovy
ﬂ (n3) pfevod 2
(i2,3)
T (I’]4)
I
obr.:1. Schéma pohonu

1.1 Dané hodnoty

otacky motoru
n1= 1500 ot/min
poZadované vystupni otacky z pfevodovky
ns =15 ot/min
prevodovy pomér prfevodovky
i34=25
oba femenové pfevody zvolte stejné
i12=i23
u obou malych femenic zvolte totozny prGmér
dp1 = dps
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2. Zakladni vypoéty

2.1 Vypocet prevodovych poméru

Plati

. n 1500 .
|1’2 = . = = 2 = |3’4
Nyds, 15.25

2.2 Vypocet priaméra remenic

Pocet zubld na maly Femenici byl volen tak aby byl jeji primér co nejmensi, ale aby bylo zaroven

mozny na ni udélat drazku pro pero a nasadit ji na hfidel s primérem dmin=15 mm.

_ Py _ 15.5,080 _ 2426mm
T 314

d

pl

Z pfevodového poméru plyne dvojnasobny pocet zubl pro velkou femenici.

_zp, 305080 0.
P 314

d

p2

Remenice jsou kupovany. Nasledné& se u nich provede zvétSeni diry na pramér d=15 mm a vytvori se

drazka pro pero.
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2.3 specifikace rozmérui fremenic

obr.:2.

d, =d,, —2u=24,26-05=2376mm

d,, =d,, —2u=4851-05=4801mm

Profil ozubenych dradzek

Rozméry véncli ozubenych femenic

Délkové rozméry v milimetrech

Oznaceni | Pocet zubl | Rozted Uhel Vyska | Sitka hlavy Polomér zaobleni
femenu femenice zub0 zubu zubu 20bu vnésiho | vnitfniho 2u
z B, 5" h, b, n f
+0,05 +0,05
+0,003 |+0°77127| 0 0 +0,03 | +0,03
ML od10do23| 2,032 28 0,64 0,61 0,30 0,23 (0,508
pies 24 20 0,64
XXL od 10 3,175 25 (0,84 0,96 0,30 028 10,508
XL od 10 5,080 25 1,40 1,27 0,61 0,61 0,508
L od 10 9525 20 2,13 3,10 0,86 053 |0,762
H od14do19 | 12,700 20 2,59 4,24 1,47 104 (1,372
pres 19 1,42
XH od 18 22,225 20 6,88 7,59 2,01 193 |27%
XXH od 18 31,750 20 10,29 11,61 2,69 2,82 |3,048
tab.:2. Rozmery véncii ozubenych remenic
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2.4 Navrh vSech pozadovanych ulozeni

Pfenos toCivého momentu je realizovan pomoci per. Pro malou femenici, ktera bude uloZzena na

valcovém konci hfidele, jsem zvolil standartni pfechodné ulozeni @15H7/js6.

Pro distan¢ni krouzek jsem zvolil ulozeni s vili @15F7/js6.
+34

F7

+18

+16

H7

45,5

0 js6

-5,5
Rozmér hridele pod loziskami jsem zvolil doporuceny vyrobcem lozZisek - @17h6

+15

Lozisko

+5

h6

a17

-11

2.5 Specifikace normalizovanych prvki

2.5.1 Loziska a jejich rozmisténi

Loziska byli kupovany jako komplet s domkem. Musel jsem u nich zvolit vétsi prdmef (d=17 mm

namisto dmin=15 mm), aby se daly jednodusSe nasadit i pfes kuzZelovitou ¢ast hfidele.
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F2

obr.:3. Doporucené rozmerové schéma hridele

Z prenaseného vykonu byl uréen silovy Uc¢inek (celkovy tah puUsobici na femenici a tedy také na
hfidel). Tyto sily F1, F2 zpuUsobuji ohybové namahani. Hfidel je dale zatizena krouticim momentem
prfenaSenym mezi femenicemi. Vysledné namahani hfidele je tedy kombinované ohyb+krut. Z tohoto
namahani byl navrzen minimalni primér hfidele ktery je uveden v zadani. Tento vypocet vyzadoval
volbu parametru a, Hodnoty parametru jsou pouze doporucené. V pfipadé pouziti jinych hodnot je

nutné provést prepocet kontrolniho navrhu prameéru hfidele.

01-25 26-50 51-75 76-00
¢ a ¢ a ¢ a ¢ a
01 12 26 102 51 91,2 76 68,4
02 19 27 122,4 52 81,6 77 76
03 25 28 12 53 102 78 91,2
04 25 29 19 54 122,4 79 81,6
05 31 30 25 55 12 80 102
06 37 31 25 56 19 81 122,4
07 50 32 31 57 25 82 12
08 67,5 33 37 58 25 83 19
09 80 34 50 59 31 84 25
tab.:3. Doporucené hodnoty parametru

Parametr a=25 jsem nemél divod ménit, proto jsem jeho hodnotu volil ze zadani.

2.5.2 Prvky pro prenos Mk
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Pera jsem zvolil podle daného priméru hfidele, jen rizné délky a to z ddvodu velkého rozdilu v délce

femenic.
2.5.3 Axialni zajisténi

Zajisténi pomoci KM matice a MB podlozky.

2.5.4 Soucasti

1x MATICE KM1 - CSN 02 3630

1x MATICE KM2 - CSN 02 3630

1x PODLOZKA MB1 - CSN 02 3640

1x PODLOZKA MB2 - CSN 02 3640

1x PERO A 5x3x12 - ISO 2491

1x PERO A 5x3x20 - ISO 2491

2x LOZISKOVA JEDNOTKA - YAR 203-2F (pfiloha: kopie katalogu)
1x REMENICE 15Z - PHP 15XL037RSB (pfiloha: kopie katalogu)
1x REMENICE 30Z - PHP 30XL037RSB (ptiloha: kopie katalogu)

2.6 Reseni rozmérovych obvodu

2.6.1 Levé lozisko
A1

A =274

A, =265,
AAmax = Alrmx - A2min = 27,58 - 26,3 =1,28

AAmin = A.Lmin - AZrTax =27,45-26,5=0,% _
_
A =A-A =27,4-265=09 ZZ777)

_ +0,38
AA = 0’9+0,05

2.6.2 Mala femenice
A3 A2 A1

A =274705
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A, =1,95+0,05

A, =143+01

A - 2657

A =16,5+0,2
ATTHX

Amln

Airmx + A2rmx + ASrmx -
A.me + A2max + A3m|n -

4m|n

-A,,=27158+2+14,4-26,3-16,3=138
Aok — A =27,45+19+14,2-26,4-16,7=0,45

AA=A+A+A-A-A=2714+195+143-265-16,5=0,65

A, =0,6577

2.6.3 Velka remenice

(94

T—=£:>a=1°25‘

2 2

T

T e
A sin o

:TAZ =

A =111+016
A, =101+0,16
= A —
= Ain —

AFTBX

Amm

A, =1£032

0,008
0,025

A =11,26 -9,94 =132
A, .« =10,94 -10,26 = 0,68
A=A-A=111-

=0,32

101=1

2.6.4 Pera - plati pro kuzelovy i valcovy konec

A =1637

A, =133",

A, =3h9 = 3(_’0’25

= e = Aorin —
= Ao = Ao

Arrax

Amm

ASmin = 1615 _1312 - 2,75 = 0,55
- A =16,4-133-3=01

A, =A-A—-A=164-133-3=0

A O+0 ,55

+0,1
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A2
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2.7 Postup montaze

- Na hfidel nasuneme obé loziskové jednotky.

- Na vélcovy konec hfidele nasadime distanCni krouzek, ktery se opfe o loZisko.

- Hfidel osadime obéma pery.

- Na valcovy konec hfidele nasuneme malou Femenici, kterou zajistime KM matici a MB
podloZkou. KM matici zajistime proti povoleni zahnutim jednoho zubu MB podlozky do drazky.
Matice musi tlacit skrz podlozku, femenici, distanéni krouzek lozisko na hfidel.

- Na kuzelovy konec hridele nasuneme velkou femenici, kterou zajistime stejnym zplsobem,
jako u malé femenice. Lozisko na této strané je axialné volné a jeho poloha bude vymezena
polohou dér na podloZce.

- Celou sestavu mlizeme nyni pfiSroubovat k podloZzce pomoci 4 Sroubt M8.
2.8 Zavérecéné zhodnoceni

PFi FeSeni ulohy jsem postupoval dle zadani. Nejmensi mozny priimér hfidele jsem zménil v mistech
osazeni lozisek a to z divodu jejich jednoduché montaze pres kuzelovitou ¢ast hfidele. V oblasti
femenic jsem nejmensi mozny pramér hfidele zachoval a k nému zvolil odpovidajici pera. Remenice
jsem zvolil kupované, jelikoz se jedna o ekonomiét&jsi feSeni, nez je sam vyrabét. Remenice jsou z
katalogu od prodejce SKF.

Hodnotu doporu¢eného parametru a pro umisténi lozisek jsem zvolil ze zadani. Loziska byli kupovany
jako komplet s domkem. Axialni posuv femenic zajiStuje KM matice, dopinéna MB podlozkou,
zajistujici matici pfed samovolnym povolenim. Toto pojisténi je velmi spolehlivé a zaroveri pomérné

snadné na montaz.
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